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Popis stavby a rozsah statického vypo  ¢étu

Stavajici objekt ob&anské vybavenosti na Mirovém namésti na Stochoveé je patrovy objekt navazujici
na vicepodlazni polyfunkéni domy. V pfizemi fFeSeného objektu jsou komer&nimi prostory, ¢astec¢né i
v patfe. V Useku patra nad obchody 3, 4 a 5 byla po r. 2000 vybudovana knihovna a bylo navrzeno
zesileni stropu podle polohy regal(l a vynesené ocelovymi stojkami nad budoucimi pilifi u vstupu do
obchodu ¢.4.

Stéavajici prostory v pfizemi vybudované ve druhé poloviné minulého stoleti byly dispozi¢né feSeny
jako velkoplosné ( stfednéploSné ) prodejni jednotky, ale v soucasnosti pfevliadaji poZzadavky drobnych
prodejcli na mensi plochy pronajatych prostor .

Budova celkové délky 40,55 m a Sifky 14,85 m bude v pfizemi rozdélena podélnou vniténi obchodni
pasazi na fadu menSich krdmk(, umisténych po obou stranach paséze.

Objekt je vybudovan jako vyzdivany skelet o tfech polich osovych rozponud 4,75 m o rozponech
podpor vnitfnich praviakd 4,30 - 4,55 m

V severozapadni poloviné délky objektu je nad krajnim polem umistén vicepodlazni objekt Sife 15,0 m
Vstup do pasaze z mirového namésti bude v pfiéné strané orientované k vychodu . Vnitinim polem
povede obchodni pasaz a na celou délku paséze jsou nalevo tfi obchody se sklady a zazemim a
napravo dva obchody.

Dispizice objeku bude tedy vychazet z prostorovych moznosti stavajiciho stavu a budou provedeny
nové vstupy do obchodnich jednotek.

Do linie nosnych podpor pasaze budou vlozeny nenosné konstrukce pro ulozeni vstupnich dvefi a rolet
do obchodu 1, 2, 3 a 5. Vstup do obchodu €. 4 bude nutno fesit jako nosnou podplrnou konstrukci

v bourané sténé tloustky 0,45 m. Mimo bourani této stény dojde jesté k vybourani nenosnych pricek

a pavodnich vykladu.

V objektu previladaji priviaky podporované monolitickymi sloupy se spojitou vyztuZzi, ale neni k dispozici
konstrukéni ¢ast projektové dokumnetace popf. jiny doklad, z néhoz bude patrna vyztuz vénce v Useku
bouraného zdiva. Monolitické pravlaky budou pravdépodobné vyztuzeny symetrickou vyztuzi pfi dolnim

i hornim povrchu, ale zabudovanou vyztuz neni mozno podrobnéji diagnostikovat.

V bourané zdi budou vysekany kapsy pro vlozeni dvou ocelovych sloupl a bude zesilen Zelezobetonovy
vénec ocelovymi pfilozkami. Skladové prostory, kancelare a zazemi obchodd bude oddéleno od prodejni
plochy sadrokartonovymi pfickami.

Vypo €et zatiZzeni stropnich konstrukci

Skladba stropni konstrukce strop pod prodejni plochou
Zatizeni vlastni vahou stropni konstrukce stropni panely
- Objemova  ZatiZeni Soucinitel Zatizeni
Tloustka . o Lo
hmotnost provozni zatizeni extrémni
m kN/m® kN/m? kN/m?
NaSlapna vrstva lino, plovouci 0,005 12,000 0,060 1,100 0,066
Mazanina pod naslapnou vrstvu 0,030 22,000 0,660 1,200 0,792
Kro&ejova izolace 0,025 1,000 0,025 1,300 0,033
Vyrovnani plochy mazanina 0,030 22,000 0,660 1,200 0,792
Stropni panely-plocha 65% 0,200 16,250 3,250 1,200 3,900
Podhled omitka 0,010 18,000 0,200 1,100 0,220
ZavéSeny podhled SDK 0,015 10,000 0,170 1,200 0,204
TlouStka celkem 0,315 5,025 6,007
Provozni zatizeni vlastni vahou 5,025 kN/m?
Extrémni zatizeni vlastni vahou 6,007  kN/m®
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Zatizeni uzitné - nahodilé prodejni plocha, knihovna

Zatizeni Soucinitel Zatizeni
provozni zatizeni extrémni
kN/m? kN/m?
Prodeni plochy - drobné obchody 3,000 1,300 3,900
Knihovna - pramérné zatizeni regaly 4,000 1,200 4,800
Provozni zatiZzeni stropni konstrukce  drobné obchody 3,000 kN/m?
Extrémni zatiZzeni stropni konstrukce 3,900 kN/m?
Provozni zatizeni stropni konstrukce  knihovna 4,000 kN/m?
Extrémni zatizeni stropni konstrukce 4,800 kN/m?
drobné obchody
Provozni zatizeni stropni konstrukce celkem 8,025 kN/m?
Extrémni zatizeni stropni konstrukce celkem 9,907 kN/m?
knihovna
Provozni zatizeni stropni konstrukce celkem 9,025 kN/m?
Extrémni zatizeni stropni konstrukce celkem 10,807  kN/m?*
Navrh spojitého p Fekladu u vstupu do obchodu €.4
Zatézovaci plocha stropni deska - zatézovaci Sifka 4,65 m
provozni zatizeni pravlaku deskou 39,641 KkN/m
extrémni zatizeni pravlaku deskou 48,158 kN/m
Profil pravlaku pod deskou Sitka 0,45 m
vySka 0,30 m
provozni zatizeni pravlaku vlastni vdhou 3,375 kN/m
extrémni zatizeni pravlaku vlastni vahou 3,713 kN/m
Celkové liniové zatiZeni praviaku
provozni 43,016 kN/m
extrémni 51,870 kN/m

Vypocet statickych hodnot na spojitém nosniku s ¢asteénym vetknutim

ZS | vlastni vaha stropu plné maximalni zatizeni

Ma Mb Mc Ivld
, mira vetknuti
A 50%

2,50 2,50 2,50
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Rovnomérné zatizeni

Provozni zatizeni priiviaku 0,= 43,016 kN/m
Extrémni zatizeni pravlaku 0q= 51,870 kN/m
Pouziti Clapeyronovy rovnice pro dvé dvojice sousednich poli
M, M, K Ko I, = 2,500
10,000 2,500 168,848 202,618 1 I, = 2,500
2,500 10,000 202,618 168,848 2 I3 = 2,500
-2,500 -0,625 -42,212 -50,655 1 q; = 51,870
0,000 9,375 160,406 118,194 1'+2 g, = 51,870
Oz = 51,870
M, = -13,508 kNm
My = -29,717 kNm Kontrola : 0,000
M= -29,717 kNm 0,000
Mg = -13,508 kNm
M; = 18,911 kNm
M, = 10,806 kNm
M;= 18,911 kNm A+B+C+D = 389,027 kN
A=Qup= 58,354 kN A+B+C+D = 389,027 kN
Qpa = 71,322 kN
Qb = 64,838 kN
Qb = 64,838 kN
cd = 71,322 kN
Quc=D 58,354 kN
B= 136,159 kN
C= 136,159 kN
Maximélni moment nad podporou 29,717  kNm
Maximalni moment ve stfedu pole 18,911 kNm

Zesileni tramu ocelovymi p  Filozkami

sprazeni ocelovych profild s betonovym véncem bude provedeno 300
zavitovymi ty¢emi prof. 16 mm po 0,50 m

300
160

450
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Statické hodnoty betonového prifezu = 1350 *10% m?
= 101250  *10%m*

Modul pruznosti betonu E= 30000 Mpa
Statické hodnoty ocelového prafezu = 48,0 *10% m?
= 1856  *10°m*

Modul pruznosti oceli E= 210000 Mpa

Pomér moduld pruznosti n= 7,000

Urceni tézisté sprfazeného prufezu t= 13,605  *10%m

Moment setrvaénosti spfazeného prafezu l'spr = 18203,56 *10®m*
n= 3,500 lspr = 15474,83 *10%m*

Rozdéleni momentového zatiZzeni na betonovou a ocelovou ¢ast prarezu

Prafezovy moment spodniho vlakna ocel Wyo = 1338,007 *10°m®
beton Wy = 9366,048 *10°m?
Prlifezovy moment horniho vidkna ocel Wy = 7600,595 *10°m°
beton W, = 7772,173 *10°%m?®
Namahani spodnich viaken ocel o= 22,210 Mpa
beton g= 3,173 Mpa
Namahani hornich vldken ocel o= 3,910 Mpa
beton o= 3,824 Mpa

Pomér modulu pruznosti puavodniho betonového profilu ke spfazenému
n= 0,795

Pomér modulu pruznosti ocelového zesileni ke spfazenému prifezu

n= 0,205
Namahani oceli v tahu ocel o= 2,903 Mpa
Namahani betonu v tahu beton o= 0,415 Mpa
Posouzeni zelezobetonovych prifezua Tram mezipodporovy moment
Druh namahani - Ohyb + smyk
Zplsob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M, = 15,026 kNm
Maximalni posouvajici sila Q,= 56,671 kN
Rovnomérné zatizeni gy= 51,870 kN/m
Geometricky tvar prarezu h= 0,300 m
b= 0,450 m Gcinna vyska prufezu
he = 0,300 m <“--- pro smyk
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b, = 0,450 m «---- Sitka obdélnikového
Kryci vrstva vyztuze ty= 0,020 m pruhu pro smyk
Predbézny navrh profilu pr. 0,012 m
Uginna vyska prifezu he= 0274 m
Pouzité materialy beton B 20
ocel 10 550
Pevnosti materiald beton R g = 11,50 MPa vypoctova v tlaku
Ry = 0,90 MPa vypoctova v tahu
nosna vyztuz ocel Rgcq = 420,00 MPa vypoctova v tlaku
Re= 450,00 MPa vypoctova v tahu
trminkova vyztuz ocel Rssca = 420,00 MPa vypoctova v tlaku
R g = 450,00 MPa vypoctova v tahu
Soucinitelé podminek pusobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuzeni priifezu Ybs = 1,00
Pro Hs < p—s,min
vliv gradientu pfetvoreni Ybg = 1,75

Pro prifez naméhany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Ybe2 = 1,00
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu
Ybe1 = 1,00

vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
Ysc = Usc/(1-0,4%(1+pg))+ Kee =

1,57
pro hodnoty Wse = 0,44
ps,lim = 0180
Kse = 0,00
Ysc = 1,00
soucinitel podminek pdsobeni tfminkové vyztuze v tahu
Ys= 1,00
Soucinitel geometrie Y = 1-20/(h+50) = 0,943
Metoda mezni rovnovahy
Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit €< € j,
Soudtova vyminka Ny = Yu*R ba * Yo b*xy Ny = Rsa * ¥s*Fa
Momentova vyminka M, = Yo*R ba * Yo 0*Xy « ( he- X,/2)
Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .
Reseni kvadratické rovnice
Xy 2-2*%,*he-C =0
Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu C= 2*My/ Yu*R pg * Yo*b*xy =
0,00352

Kofen musi vyhovét podmince X, < he
X, = he -(he -C)"%)
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Xy = 0,0065 m

Kontrola podminky &< &im E=x,/he= 0,0237
& i = 1/(1,25+R.,/420) = 0,431
Uréeni nutné plochy vyztuze Aa= V'R bg * Yo™0*X, / Reg™Ys

A,= 0,00012 m?
A,= 0,00023 m?

Kontrola :
N, = 0,0555  MN Navrh: | 2 prof. R 12 | nosnav.
Ny = 0,0555 MN
M, = 0,015026 MNm | 2 profl.E 6 |tFminkova v.
Sg = 250 mm vzd.tfrminkd
Ass= 0,00006 m?
Kontrola smykového napéti : T = 493,866 kPa

Unosnost betonového profilu ve smyku neni nutno posuzovat zvyseny smyk pfevezme ocel

Kontrola procenta vyztuzeni p= 0,216%

Betonovy v énec vyhovi i p i minimalnim procentu vyztuzeni, pokud budou zabeto novany
2 * 2 prof. R 12 - v ét3i ¢ast zatizeni p fejimé ocelova €ast profilu

Statické schéma stavajiciho v énce s minimalni symetrickou vyztuzi bude mozno zm  énit
vloZzenymi podporami na staticky neur  €itou konstrukci - spojity nosnik ot Fech polich.

Po zméné Zelezobetonového profilu na sp fazeny zesilenim v énce 450 / 300 dvoijici nosnik
U 160 bude profil vyhovovat p  Fi obou povrSich.

Navrh podpor pod zesileny priiviak bude proveden na soucet osovych sil ze stropu nad 1. NP (knihovna)
a ze stfechy. Ocelové sloupky v knihovné jsou umistény nad sloupky v obchodni paséazi mirné
excentricky a po prohlidce sloupti v knihovné bylo zjiSténo, ze sloupky je mozno podlozit vétsi patni
deskou. Excentricita vice vyboceného sloupku v patfe vici ose podpory 450 / 450 je odméfena

ze zamérfeni na stavbé a dosahuje 115 mm

Urcéeni polohy sloupku v pfizemi

V pfizemi bude vhodné vytyc€it polohu trubky v patfe. Vzhledem k tomu, Ze zatizeni je pfenaSeno pres
praviak vysky 300 mm a strop s podlahou vySky 300 mm, vyoseni 115 mm je minimalni a slou v pfizemi
muZze byt posunut o tuto excentricitu.

Pokud nebude ale na zavadu umistit sloup v pfizemi pfesné pod sloup v patfe, budou sloupy nad sebou.

Vypocet osové sily do sloupu bude proveden na predpokladanou skladbu stfechy
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Skladba stropni konstrukce

Zatizeni vlastni vahou stropni konstrukce

strop pod plochou stfechou

stropni panely + ziviény plast

- Objemova  ZatiZeni Soucinitel
Tloustka . PO
hmotnost provozni zatizeni
m kN/m® kN/m?
Ziviéna krytina 0,150 1,100
Vodotésna izolace 0,010 15,000 0,150 1,200
Betonova deska véetné spadu 0,070 23,000 1,610 1,300
Tepelnéa izolace - lehky beton 0,060 15,000 0,900 1,300
Separacni vrstva 0,010 24,000 0,240 1,200
Stropni panely-plocha 65% 0,200 16,250 3,250 1,200
Podhled omitka 0,020 18,000 0,380 1,100
Tloustka celkem 0,370 6,680
Provozni zatizeni vlastni vahou 6,680 kN/m?
Extrémni zatizeni vlastni vahou 8,214  kN/m®
Zatizeni uzitné - nahodilé plocha stfecha obsluha, snih
Zatizeni Soucinitel
provozni zatizeni
kN/m?
Snih I.snéhové oblast, soucinitel sklonu 0,800 0,560 1,400
Obsluha 0,750 1,200

Zé&kladni tiha snéhu 0,70 kN/m2 bude upravena soucinitelem sklonu stfechy

Provozni zatizeni stropni konstrukce

Extrémni zatiZzeni stropni konstrukce

Provozni zatizeni stropni konstrukce

Extrémni zatiZzeni stropni konstrukce

Zatizeni
extrémni
kN/m?
0,165
0,180
2,093
1,170
0,288
3,900
0,418

8,214

Zatizeni
extrémni
kN/m?
0,784
0,900

vétsi z hodnot - rozhodujici

0,750  kN/m?
0,900  kN/m?
celkem 7,430  kN/m?
celkem 9,114 kN/m?

Velikost osové sily od stfechy je mozno stanovit za podobnych predpokladud zajiSténi spojitosti jako

u podepreni stropu nad pfizemim

Vypocet statickych hodnot na spojitém nosniku s ¢asteénym vetknutim

ZS | vlastni vaha stropu

Ma

My

plné maximalni zatizeni

Mc

A

2,50

2,50 2,50

7,50
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Rovnomérné zatizeni

zatézovaci Sitka

4,65
Provozni zatizeni priiviaku q,= 37,925 kN/m
Extrémni zatizeni pravlaku dq= 46,093 kN/m
Pouziti Clapeyronovy rovnice pro dvé dvojice sousednich poli
M, M, K Ko I, = 2,500
10,000 2,500 150,041 180,049 1 I, = 2,500
2,500 10,000 180,049 150,041 2 I3 = 2,500
-2,500 -0,625 -37,510 -45,012 1 q; = 46,093
0,000 9,375 142,539 105,029 1'+2 g, = 46,093
Oz = 46,093
M, = -12,003 kNm
My = -26,407 kNm Kontrola : 0,000
M= -26,407 kNm 0,000
Mg = -12,003 kNm
M; = 16,805 kNm
M, = 9,603 kNm
M;= 16,805 kNm A+B+C+D = 345,695 kN
A=Qup= 51,854 kN A+B+C+D = 345,695 kN
Qpa = 63,377 kN
Qb = 57,616 kN
Qb = 57,616 kN
cd = 63,377 kN
Q4. =D 51,854 kN
B= 120,993 kN
= 120,993 kN

Celkové maximalni zatizeni vnitfnich sloupt

1.NP

2.NP

Celkoveé zatizeni ze dvou podlazi

Odhad minimalni plochy sloupt

provozni
extrémni

provozni
extrémni

provozni

extrémni

F =

112,918
136,159

99,552
120,993

212,469
257,152

26,787

kN
kN

kN
kN

kN
kN

Sloupy budou navrzeny z dvojice ocelovych nosnikd provafenych pasky a ulozenych na patnich deskach
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Pohled na sloup pod praviakem

| osay
e _| e
(1]
250 h _'_':_' T 1 40071 450 =
° —II ° osa X
i
<>
350
Sloup [ 2*U 200 |
Patni desky plech 10 mm 350/ 400
Vzdélenost stén 250 mm
Spojky sloupu pas 6 mm 50/ 250 ve Ctvrtindch vysky
Kotevni Srouby 4*M12 mechanické nebo chemické kotvy
Sloupky
2*U 200 t8iste 2,01 *10”m
W,= 802,999 *10°m? W,= 382,000 *10°m?
k= 10037,492  *10%m?* l,= 3820,000 *10®%m?*
ix= 12,484 *10°m Iy = 7,702 *10”°m
F= 64,400 *10“*m? F= 64,400 *10“*m?
Posouzeni vzpérného tlaku napéti o= 42,359 Mpa
Uréeni soucinitele vzpéru vzpérna délka = 3,300 m
Stihlost A= 29,99 < 180
Tabulka str. 18, odst. A soucinitel vzpéru Q= 0,950

[ Sloupky vyhovi z dvojice U 200 |

Posuzeni krajnich sloupkd

Zatézovaci plocha krahjnich sloupkl bude vétSi o cca 50 %, jelikoZ zatiZzeni zleva prejima délku priviaku
dvojnasobnou proti pvodnimu schématu

Celkové zatizeni ze dvou podlazi
provozni 335,410 kN
extrémni 404,105 kN
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Posuzeni krajnich sloupk G

Vzpérna unosnost sloupt profilu 450 / 450

N = 404,105 kN

Rozméry sloupt

450

Celkové zatizeni sloupku - extrémni hodnota ze dvou poli

Posouzeni Zelezobetonového prifezu
Primérné procento vyztuzeni

Dle tab. D 60 str.517 TP

Unosnost obdéInikového sloupu o stranach a =

A,= 0,00080 m?
o o || 4 prof. R 16
(@) (o]
450 |
|
Beton B 20 mg = 0,85
M= 0,40 %
R+ = 9,26 Mpa
0,450 m s vyztuzi daného stupné vyztuzeni
b= 0,450
1 875,15 kN > 404,105 kN

Nu = R+*Fb =

| Obdélnikovy sloup o stranach 450 x 4500 mm s vyzt

uzi 6 prof. R 16 vyhovi

Posouzeni p Fitizeni zakladovych konstrukci

Soustfedéné zatizeni roznesené pod 45 st, na zakladovou spéaru

max bfemeno

roznaseci plocha - odhad

kontaktni napéti v€etné vlastni vahy pasu

Zakladové konstrukce nebudou pretizeny

Ing. Eva Svobodova

212,469 kN extrémni hodnota
délka 2,50 m
Sifka 0,70 m
hloubka 1,00 m
144,411 kPa
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